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UCNA TEMA: HIDROSTATIKA

UCNA ENOTA: VZGON IN PLAVANJE

UCNI CILJI:
a) Dijak ve, da je vzgon sila, s katero teko€ina deluje na potopljeno telo.
b) Dijak ve, da je sila vzgona enaka tezi izpodrinjene tekocine.
c) Dijak ve od Cesa je odvisno plavanje teles.
d) Dijak ve kako se telo obnasa v tekocini iz dveh plasti.

TIP UCNE URE: pridobivanje novih vsebin s pmogjo e-gradiva

UCNA OBLIKA: individualna, v dvojicah, frontalna

UCNE METODE/TEHNIKE DELA: samostojnega raziskovanja, opazovanja, reSevanja problemov, metoda razlage,
razgovora

UCNI PRIPOMOCKI: radunalnik, uéni list, Zepno radunalo

STRUKTURA UCNE URE

Delo uditelja Delo dijaka

1. Ura : Arhimedov
zakon

1.1 Uvodna motivacija
Dijakom razlozi, da bo pouk potekal z uporabo e-gradiva
(animacij). Pri tem bodo z lastnim raziskovanjem nasli
odgovore na vpraSanja kot je zakaj ladja s teZo nekaj sto
ton plava, kamen pa potone, od Cesa je odvisno plavanje
teles itd.

Dijakom poda navodila za re$evanje kviza iz vzgona. Dijaki se razdelijo v skupine po stiri
in reSujejo kviz. Vsak dijak
aktivno sodeluje v svoji skupin in s
svojim  znanjem in  predlogi
pripomore k ¢imboljSemu rezultatu.

Po kon&anem kvizu preverijo na
katera vpraSanja so odgovorili
pravilno in kje so naredili napako.

Razlozi jim, da bodo na vprasanja na katera niso odgovorili
pravilno, poskuSali odgovoriti na koncu sklopa ur, ki jih
bodo namenili vzgonu in plavanju teles.

Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije in Ministrstva za
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1.2 Ponovitev

1.3 Arhimedov zakon

Z dijaki ponovi, kako se tlak spreminja z globino in kak3ne
sile delujejo na potopljeno telo zaradi razlike tlakov.

Tlak zaradi teZe tekoCine z globino naraSéa, ker zgornje
plasti tekoCine s teZo pritiskajo na spodnje. V vodoravni
smeri se velikost tlaka ne spreminja.

Sile, s katerimi tekoCina deluje na plas¢ potopljenega
telesa v vodoravni smeri, se izni¢jjo. Tlak z globino h
nara$ca, zato je sila tekoCine na zgornjo ploskev F; manjSa
kot sila tekocine na spodnjo ploskev F,. Rezultanta sil, s
katero mirujoCa tekoCina pritiska na potoplieno telo, je
usmerjena navzgor in se imenuje vzgon. Sila vzgona
deluje v nasprotni smeri kot sila teze.

S pomocjo animacije in ucnih listov vodi dijake, da se sami
seznanijo z Arhimedovim zakonom.

Fizika fizletov:

http://lpa.feri.uni-

mb.si/Pedagosko delo/PhysletPhisics/contents/fluids/fluids
static/default.html

(Exploration 14.2: Buoyant Force.)

Animacija prikazuje telo pritjeno na silomer, ki ga
postopoma potapljamo v posodo, ki je napolnjena s
tekoCino. Telo pri potapljanju izpodriva tekocino, sila
silomera pa se spreminja.

Dijakom razdeli u€ne liste in jim razloZi kako pozenejo
animacijo, dolo€ajo posamezne parametre in postopoma
pridejo do odgovorov na vpraSanja iz u¢nega lista..

Na telo, tehtano v zraku, deluje sila teZe navzdol in sila
silomera navzgor. Pri poskusu dijaki opazijo, da se sila
silomera pri potopljanju v vodo, manjSa. Zdi se, kot bi se
teZa telesa zmanjsala.

Na telo, potopljeno v vodo, deluje sila teze navzdol, poleg
sile silomera pa deluje navzgor tudi sila vzgona. Zaradi
delovanja vzgona navzgor je sila silomera v drugem
primeru manj$a. TeZa telesa se navidezno zmanj3a.

Fs1 Fs2
Fyv
Fg1 Fg1
Fs1 = Fg FsZ = Fg - I:v
F R Fe

Dijaki odgovarjajo na zastavljena
vpraSanja. V razgovor se vkljucijo
vsi dijaki.

Dijaki samostojno raziskujejo pojav
prikazan z animacijo.

Najprej na skico v ucnem listu
nariSejo vse sile, ki delujejo na
nepotopljeno telo.

Potem telo pocasi spus€ajo v
tekocCino in opazujejo kaj se dogaja
s silo silomera. Naridejo sile na
potopljeno telo in s pridobljenimi
podatki izraCunajo silo vzgona in
prostornino klade.
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2. in 3.ura : Plavanje
telesa v razliéno gostih
tekoé€inah v teko€ini iz
dveh plasti

2.1 Vzgon v vodi in v
olju

Ko v tekocino potopimo telo, le-to izpodrine toliko tekocine,
kot je prostornina telesa.

Vzgon je nasprotno enak sili teZe izpodrinjene tekocine (ta
ugotovitev je znana kot Arhimedov zakon).

Sila vzgona je sila, s katero mirujoa tekoCina deluje na
potopljeno telo v nasprotni smeti sile teZe.

th Vt, 9
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Z naslednjo animacijo vodi dijake, da razis€ejo plavanje
teles v tekocini.

Fizika fizletov:

http://lpa.feri.uni-

mb.si/Pedagosko delo/PhysletPhisics/contents/fluids/fluids
static/default.html

Exploration 14.3: Buoyancy and Oil on Water.

Animcija prikazuje plavanje telesa z neko gostoto najprej v
vodi in nato v olju.

Dijaki spoznajo, da je plavanje teles odvisno tudi od
gostote tekoCine. Zato z naslednjo animacijo resijo
problem, ko isto telo kot je bilo v vodi in olju potopimo v
tekocCino iz dveh plasti in sicer iz olja in vode.

Vzgon odlo¢a o tem ali telo plava ali se potopi.

Ko klada plava na gladini je v ravnovesju. Sila vzgona na
klado je enaka tezi vode, ki jo klada izpodrine. Klada zato
obmiruje v legi, kjer sta sila vzgona in sila teZe klade enako
veliki.

Ce bi klado potopili, bi bil vzgon vedji od teZe in klada bi
splavala navzgor. Iz sledeCe zveze je razvidno, da cCe
hoc¢emo, da telo plava, mora biti gostota tekocine vecja od
gostote telesa.

Fg tel I:v
~ teIVteIg - tekVteIg
. tel . tek

Vidijo tudi, da ko se telo potaplja v
tekoCino iz posode izteka voda.
Telo vodo izpodrine. Dolocijo maso
in teZo izpodrinjene tekoCine.

Sami ugotovijo, da je teza
izpodrinjene tekoline enaka sili
vzgona na potopljeno telo.

Dijaki najprej z merilnikom tlaka
izmerijo razliko v tlakih med
spodnjo in zgornjo ploskvijo na
vodi plavajoCe klade ter dologijo
silo vzgona. 1z tega dolocijo tezo in
gostoto klade.

Ugotovijo, da je gostota klade
man;jSa kot je gostota vode in zato
klada plava.
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2.2 Vzgon v posodi z
vodo in oljem

2.3 ZakljuCek

Na telo, ki plava na gladini tekoCine, deluje sila vzgona, ki
Je enako velika, kot je teZa plavajoCega telesa.

Klada v olju potone, ker ima olje manjSo gostoto kot voda.

TeZa klade je vecja od sile vzgona na klado v olju, ker je
gostota olja manjSa kot gostota klade.

thel !Fv
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Klada se ustavi Sele na dnu, ko sila dna skupaj s silo
vzgona uravnovesi silo teZe. Vsota vseh sil je tako nic in
klada obmiruje.

Ker ima voda vecjo gostoto kot olje, plast olja plava na vodi
in se z njo ne mesa.

Ko klado potopimo v posodo z vodo in oljem, se klada
manj potopi v vodi kot v primeru kjer imamo samo vodo in
nad njo zrak.

Razlika tlakov med zgornjo in spodnjo ploskvijo v primeru
ko je klada v vodi nad katero je zrak in v primeru ko je
klada v vodi nad katero je olje je enako velika. Vendar je
tlak na doloc¢eni globini vode, ko je nad njo zrak, zaradi
manjSe gostote zraka manjsi, kot takrat ko je nad vodo olje,
ki ima vecjo gostoto in nad oljem Se zrak. Zaradi vecjega
tlaka v vodi nad katero je olje se klada potopi manj globoko
v vodo.

Dijakom poda navodila, da naj sedaj ponovno pregledajo
vpraSaanja iz kviza in naj posku$ajo reSiti tista vprasanja,
ki so jih na zaCetku teh treh ur resili napacéno.

Preden poZenejo animacijo kjer je
telo v olju, dijaki napovejo kaj

pri¢akujejo. Potem pozZenejo
animacijo, telo potone in tako
ugotovijo, C€e je bila njihova

napoved pravilna. Potem izmerijo
tlak ob spodnji in zgornji ploskvi
telesa in dolocijo vzgon in ga
primerjajo z vzgonom v vodi 0z. s
teZo klade.

Sedaj izberejo primer kjer je klada
v tekocini iz dveh plasti (vode in
olja).

Napovejo rezultat in potem
poZenejo animacijo. Klada se v
tem primeru manj potopi v vodo
kot v primeru kjer je samo voda.
Nadalje izmerijo izmerijo razliko v
tlakih med spodnjo in zgornjo
ploskvijo plavajoce klade,
izraCunajo vzgon in ugotovijo, da je
le-ta enak vzgonu v vodi.
Razmislek in merjenje tlaka na
doloCeni globini vode v primeru
vode in v primeru olja in vode, jih
pripelje do pravih ugotovitev.

V dvojicah popravija odgovore na
napacna vprasanja.
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